Capitulo

PIRAMIDE - CONO - TRONCOS

PIRAMIDE *  Volumen : (V)

1
Elementos : V= 3 - Sgase - N
en cualquier pirdmide
* Vértice : O
*  Base: ABCD CONO DE REVOLUCION
* Altura : H

*  Arista laterales : OA, OB, ......

Notacion :

Piramide : O - ABCD

*

Generatriz : g
Radio de la base : r

*

*  Desarrollo del Area Lateral (A)

Pirdmide Regular:
@)

2nr

*  Area Lateral (A))

AL

A =mrg
* Apotema de la piramide : A, ;
*
* Apotema de la base : ap Area Total (Aq)
*  Semiperimetro de la base : Pgaqe Ap = mr(g+T)
*  Area Lateral : (A) *  Volumen (V)
AL = Ppase - Ap V=%nr2h

*  Area Total : (A;)

At = Pgase (Ap+ap)
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Geometria

TRONCO DE PIRAMIDE Y CONO

Seccidn paralela a la base de una piramide y de un

cono recto :

Propiedades :

1. ALO-PQR ATO-PQR h? op? _pPQ?

AO-ABC A;O-ABC HZ o0A? aB?

AL _Ar_g?_r?_n?

A|_ - AT g2 r2 ?

5> Vo-PQR_h®_0Q°_ QR®

Vo-ABC H3® o0B® BC?

VI g rlszi
V g B R

* V' = volumen del cono sombreado.
* V = volumen del cono mayor.

TRONCO DE PIRAMIDE

* Volumen (V)

V= g(s1 +./51.55 +S3)
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TRONCO DE PIRAMIDE REGULAR

* Apotemas de las bases: a' p, y ap.
* Apotema del tronco: Ap

* Semiperimetro de las bases: p'y p.
* Area Lateral (A))

AL =(p+p).Ap
* Area Total (A;)
AT=AL+51+So

* Volumen (V)

V= g(s1 +./51.55 +S3)

TRONCO DE CONO O DE REVOLUCION

Radios de las bases: Ry r
Generatriz del tronco: g

* %

/B T o' N

*  Area Lateral (A))

A = (mr + nR)g = ng(r+R)

*  Area Total (A;)

A;=A_ + mr? + nR?

* Volumen (V)

V= %(ﬂ;r2 +Vﬂ;r2ﬂ;R2 + n’Rz)

V:%h(r2+Rr+R2)




TRILCE

[Test de aprendizaje preliminar}

01. En el cono recto, hallar:
*  Area lateral
*  Area total
*  Volumen

02. Hallar el volumen de un cono de revolucion de area
lateral igual a "'m". La distancia del centro de la base a
una de sus generatrices es 2n.

03.  Calcular el volumen de un cono de revolucion en el
cual el desarrollo de su superficie lateral se muestra.

04. Calcular la medida del angulo del desarrollo que se
obtiene, al desarrollar la superficie lateral del cono
menor, si tiene una generatriz paralela a la generatriz
mayor, thE; R=1.

b

05. Calcular la longitud de la altura de una piramide
cuadrangular regular, si el lado de la base mide "a" y

el area de dicha base es los % del area total.

06. Se tiene una pirdmide V-ABCD tal que ABCD es un
paralelogramo cuyas diagonales miden AC=10 y
BD=8. Hallar el valor de:

E = (VA)? + (VC)2 —(VB)? - (VD)?
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07.

08.

09.

10.
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En la figura, calcular la distancia "P" a la base superior,
si el cilindro recto mostrado es equivalente a 18 conos
de revolucién como el que se indica en su parte
interior, la altura de dicho cono mide 8 cm.

7A\

'-

)

Calcular el volumen de una pirdmide cuyas caras
laterales son triangulos equilateros y cuya base es un
cuadrado de lado "a".

Se tiene un cono recto de altura 40 y radio 30, se
inscribe una esfera en el cono, cuya linea de tangencia
lo ha dividido en dos sélidos. Calcular el volumen
del cono superior.

En una pirdmide hexagonal regular, su altura mide
18 y la arista de la base mide 12. Calcular a qué
distancia del vértice se debe trazar un plano paralelo
a la base para que la seccién resultante tenga un area
de 72V3.

Practiquemos :

11.

12.

13.

14.

Una piramide cuadrangular regular tiene como arista
béasica 5dm y es cortado mediante un plano paralelo
a la base a 6dm de su vértice. Si la seccion que se
determina es de 4dm? de area, hallar el volumen del
tronco de piramide que se determina.

La altura de un cono recto se divide en tres segmentos
congruentes por dos puntos, por dichos puntos se
trazan planos paralelos a las bases. Calcular el
volumen de la parte mayor, si el volumen del cono es
de 27m3.

En una piramide cuya base es un triangulo equilatero,
su altura es igual al radio del circulo circunscrito a la
base. A una distancia igual a la medida del inradio de
la base, se traza un plano paralelo a ésta que determina
un tronco de piramide cuyo volumen se pide calcular
en funcién del circunradio R de la base.

¢A qué distancia del vértice de una piramide cuya
altura mide 8 cm, se debe trazar un plano paralelo a la
base para que se determine dos solidos equivalentes?




15.

16.

17.

18.

19.

El &rea lateral de un cono de revolucion mide "M" y la
distancia del centro de la base a una de sus generatrices
mide "N". Entonces el volumen de dicho, cono es:

Dado una piramide regular hexagonal, la arista de la
base es "b". Si la arista lateral mide "3b", hallar la
distancia del pie de la altura a una arista lateral.

En una pirdmide cuadrangular regular, la arista lateral
forma 37° con el plano base. Calcular el valor del
angulo diedro que forma la cara lateral con la base.

Calcular el area lateral de un cono de revolucién de
altura "h", si la porcion de perpendicular trazada a
una generatriz por un punto de la circunferencia base
e interceptada por la prolongacion de la altura mide
"a",

La generatriz de un cono mide 12dm y la superficie
lateral desarrollada forma un semicirculo. Calcular el
volumen de dicho cono.

TRILCE

20. Los volumenes que genera un triangulo rectangulo
cuando gira alrededor de sus catetos son de 3dm3 y
4dm3. Calcular el volumen que genera el tridngulo
cuando gira alrededor de la hipotenusa.

Problemas propuestos }

21. Determinar el volumen de un tronco de cono de
revolucion, cuyas bases tienen como areas 16ndm?
y 81dm? . Ademas, el area total del tronco es de

266 ndm? .
a) 352ndm3 b) 432 % ¢) 502 1
d) 532 1 e) 842 1

22. Calcular el volumen de un tronco de cilindro recto,
conociendo que la seccion recta es un circulo y forma
con una base mayor un diedro de 45°; ademas el
area de la base mayor es 60u y las generatrices maxima
y minima son 10 y 4u, respectivamente.

a) 21042u3 b) 180-/2 ¢) 2202
d) 240./2  e) 190./2

23.  Enuntronco de pirdmide cuadrangular las bases distan
2J§u, la arista basica menor mide 2u y las caras
laterales estan inclinadas con respecto a la base un
angulo diedro cuya medida es 60°. Calcular el area
de la superficie total.

a) 116 u? b) 96 ¢) 104
d) 102 e) 100

24. El volumen de un tronco de cono de revolucion es
336 1 cm?3 la altura mide 4cm y el radio de la base
mayor es el doble del radio de la base menor. Hallar
el radio de la base mayor.

a) 12 cm b) 6 c) 8
d)5 e) 42

25. Una cuerda del circulo base de un cono circular recto
de 8m de altura, mide 16m. La distancia de la cuerda

al centro del circulo de la base es de 4m. Calcular el
area lateral del cono.

a)12r m®  b) 485 c) 96n

d) 9651 €) 48rn
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
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Sea F-ABCD una piramide donde las aristas laterales
son congruentes y miden Sﬁdm . AB y BC miden
8dm y 6dm en ese orden. Calcular el volumen del
solido, sabiendo ademas que la base es un rectangulo.

a) 80/3 dm?3
d) 90

b) 40
e) 50/3

c) 80

En un cono recto de revolucion, el punto medio de
una generatriz dista de la base 6dm. Si el radio es de
4dm, calcular la capacidad de dicho cono.

a) 32rdm?3
d) 54rn

b) 64n
e) 60n

c) 46mn

Se inscribe una esfera en un cono cuya base tiene
una longitud de 10mdm y una altura de 12dm.
Calcular el area de la seccidn que determina los puntos
de tangencia de la esfera y la superficie lateral del
cono.

16007 42 o 1607 1060z
a) “1gg dM“ b) <5 ©) Sg
12007 16007
d) “T19 ) "o

En una piramide S-ABC, la base ABC y la cara SBC
son triangulos equilateros. Si : AS = 4 y BC = 6,
calcular el volumen de la piramide S-ABC.

a) 423 b) 2426 0) 3v23
d) V26 e) 5V26

Calcular el volumen de una pirdmide cuya base es un
trapecio rectangulo de diagonales perpendiculares y
base mayor igual a 16m. Ademas, se sabe que el pie
de la altura de la piramide coincide con el punto de
interseccion de las diagonales de la base y que los
angulos diedros cuyas aristas son las bases mayor y
menor del trapecio rectangulo; miden 45° y 53°,
respectivamente.

a) 482 m3
d) 525

b) 506
e) 600

c) 512

Se da una pirdamide regular de base cuadrada S-ABCD
con el vértice S, por los puntos Ay By el punto medio
de la arista SC se ha trazado un plano. ¢;En qué
relacién el plano divide al volumen de la pirdmide?

a) 1/2
d) 3/4

b) 2/3
e) 3/5

c) 312

Se construye un cono circular recto de 10dm de altura
y se le inscribe una esfera de 8dm de diametro, ¢cual
es el volumen del cono?

a) 4030TC dm3 b) 8030TC C) 5030TC
7 100
d) 030TC e) 3 T

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

En un cono de revolucion, se inscribe dos esferas de
radios 2dm y 6dm. Calcular el volumen del cono.

a) 1907dm3 b) 810x
d) 840 €) 648

c) 790xn

En un cono recto de revolucion de vértice "O" y
diametro AB, enlabase, setrazan AP y BQ cuerdas
secantes, que forman un angulo de 45. Hallar
m X POQ, si la altura del cono es igual al radio de la
base.

a) 45
d) 120

b) 90
e) 75

c) 60

Hallar el volumen de un cono recto de altura 3m,
sabiendo que el plano que pasa por el vértice
determina en la base una cuerda que subtiende un
arco de 120° y que la seccion determinada por dicho
plano es un triangulo rectangulo.

a)9n
d) 24

b) 12 n
e)36 =«

c)18 &

Se tiene una piramide cuadrangular regular en la cual
una arista lateral y la altura forman un angulo cuya
medida es 30°. Calcular la medida del angulo diedro
que forma el plano de la base y un plano
perpendicular a una arista lateral.

a) 45° ¢) ArcCtgy2

d) Arch\/g

b) 53°
e) 30°
Por el incentro del triangulo ABC cuyos lados miden
5m, 6m y 7m, se traza la perpendicular al plano de

dicho triangulo. Si : 10 = 2./2 , hallar la suma de las
areas de las caras laterales de la piramide O-ABC.

0) 12V6

a) 144 b) 1446

d) 6V6 e) 186

La base de una piramide es un tridngulo equilatero y
las caras laterales son tridngulos isésceles rectangulos.
Si las aristas laterales miden 4 dm, calcular el area
total de la pirdmide.

b) 2(2+3v3)
d) 3(4 +2v/3)

a) 4(6+24/3)m2
¢) 4(3+3V3)
e) 5(6+2/3)

Hallar el volumen de una piramide irregular O-ABCD,
sabiendo que su base ABCD es un cuadrado de lado
"a", su cara lateral AOB es un tridngulo rectangulo
(recto en "O") y su cara lateral COD es un tridngulo
equilatero.




40.

41.

42.

43.

a) a3v3/12 b) a3V3/4
¢) 2a3V3/3 d) a3v2/12
e) a3\/§/4

De una lamina de lata circular de radio "R", se extrae
un sector circular de 120°, como se muestra en la
figura, uniendo los extremos OA y OB se construya
un embudo. Calcular la capacidad de dicho embudo.

<

B

a) 2 2R3 b) gnﬁw"

2
81

2 2
0) EnﬁRs d) En\/ﬁRs

5 3

Se tienen dos conos rectos congruentes tangentes por
sus generatrices y cuyos vértices coinciden, si sus
alturas son "h" y el radio de bases es "r"; entonces el
area de la region triangular cuyos vértices son los
centros de las bases y el vértice comun de los conos
es:

a) 2hr b) rvhr
rh3
¢) hr2 +h2 d) 7 3
hr3
¢ h2_r2

La altura y el diametro de la base de un cono recto
miden 18 y 24 unidades respectivamente. En el cono,
se inscribe un cilindro recto cuya area total es
2607nu? . Calcular el volumen del cono parcial cuya
base es la base superior del cilindro.

a) 500n ud
d) 420«

b) 480 n
e) 400 &

c) 440

En un tronco de piramide regular cuadrangular, el
plano que pasa por un lado de la base mayor y el
lado opuesto de la base menor forma con la base
mayor un angulo de 60°. Calcular el volumen de dicho

s6lido si los lados de las bases miden +/3 y 33 .
a) 2643 b) 30/3 ¢) 60
d) 70 e) 39

44.

45.

46.

47.

48.

49.

TRILCE

Las bases de un tronco de pirdmide regular hexagonal
tienen 4u? y 9u? de areas respectivamente; y su altura
es igual a la arista de un hexaedro regular equivalente.
Calcular el volumen de dicho tronco.

a)@w? b) 3V19 ¢) 342
08fF o1

Calcular el volumen de una pirdmide de base
triangular en la que dos de sus caras son triangulos
equilateros cuyo lado mide L y las otras dos son
triangulos rectangulos isésceles.

a) L3\2/E

3J2 3J2
1 b) 10 ©)

8

L35 L35
)= 975

Un tronco de pirdmide equivalente a un hexaedro
regular tiene como altura a la arista del hexaedro
regular. Hallar el area total del hexaedro conociendo
que el tronco de piramide tiene por bases 1m2 y 4m2.

a) 13 m?
d) 15

b) 9
e) 16

c) 14

Hallar el volumen de un tronco de cono de revolucion,
cuyo desarrollo del &rea lateral es un trapecio circular
de area 30, si la altura y la generatriz del tronco
miden 3 y 5u respectivamente.

a)30n
d) 33«

b) 31n
e)36n

c)32n

Dos bases de un tronco de cono circular son dos
circulos de radios que miden 3y 6m. Si la generatriz
mide 6m, hallar la longitud del radio de la esfera
circunscrita.

a)3m b) 4 )5
d) 6 e) 8

Calcular el volumen de un tronco de cono de
revolucion, donde los radios de las bases miden a y
3a. Ademas, el area lateral es igual a la suma de las
areas de sus bases.

a) 55t  b) 357ad ¢) 45ma’

d) 6,5Tca3 e) 7 nad
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50.

51.

52.

53.

54.

55.
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Calcular el volumen de un tronco de piramide
circunscrito a una esfera, cuyas bases son regiones
cuadradas y una cara lateral es perpendicular a las
bases. Ademas, la sumay el producto de las longitudes
de dos aristas basicas diferentes es igual a "S" y a "P"
respectivamente.

b) 2B (s2-P)

a) 5% +P) 3S

0 $(P2+9) d) £(s?-12P)

&) (P2 -29)

En un tronco de piramide triangular regular, la arista
lateral se encuentra inclinada 45° respecto de la base
mayor. Calcular la relacion entre el apotema del tronco
y su altura.

a)% b)@ c)é

En un tronco de piramide cuadrangular regular, las
aristas basicas miden 4m y 2dm. Si la altura del sélido
mide h dm, calcular la capacidad del sélido.

a) ZLhdm3  p) Bh o) Zh

d) %—Zh e) 14

Calcular el volumen de un tronco de cono recto, cuyos
radios de las bases miden 3 dm y 9 dm. Ademas, el
area lateral del s6lido es de 120mdm? .

a) 324ndm3b) 312x
d) 360n e) 348n

C) 336n

El lado de la base mayor de un tronco de pirdmide
regular cuadrangular mide 6\/Em y su altura 3m; las
aristas laterales forman angulos de 45° con el plano
de la base mayor. Calcular su volumen.

a) 216 m3
d) 136

b) 621
e) 126

c) 162

En un tronco de cono circular de bases paralelas, los
radios de sus bases miden 5dm y 2dm. Si el area
lateral es de 35ndm2, calcular el angulo central del
desarrollo lateral.

a) Frad  p) 4 9%
T 6n

56.

57.

58.

59.

60.

Calcular la altura de un tronco de pirdmide regular
cuadrangular ABCD-EFGH, si el area de la seccion
plana BFHD es B, y el area de la seccion determinada
en el sélido por un plano equidistante a sus bases es
B,.

BZ 2 2
) 4] =2 ) =L ¢) =2
2Bo Bo B1
BiB2
d) B1+Bo e) JB]_+BZ

Las areas de las bases elipticas de un tronco de cono
oblicuo son de 32ndm? y 72zdm? . Determinar el
valor de la altura de dicho tronco, sabiendo que su
volumen es de 304rxdmS .

a) 12 dm ¢) 642
d) 6

b) 9

e) 3\/5

En una piramide triangular regular O-ABC

trirectangulo en "O", el volumen es gus,

calcular la distancia del centro de la base a la arista
lateral?

N2 N3 6
a) 3 u b) 2 c) 2
6 5
d) 3 e) >

Calcular el volumen de un tronco de cilindro circular
recto, en el cual se inscribe una esfera, ademas la
generatriz mayor y menor miden 4u y 1u.

a) 1,4nu3
d) 2,2n

b) 1,67
e) 24n

c) 1,8n

Las bases de un tronco de cono circular son los
circulos de radios 3u y 6u. Si la generatriz mide 6u,
¢cudl es la longitud del radio de la esfera circunscrita?

a)6u
d) 9

b) 5
e) 10

c)8
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Qaves

d d
a a
c e
b d
b a
c c
b b
a d
a d
[¢ b
e d
b c
e b
c e
c e
e a
¢ d
a d
a b
a a
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