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Capítulo

RADICACIÓN8
RADICACIÓN

Es la operación que tiene como objetivo calcular una
expresión llamada raíz, tal que elevada al índice resulte otra
expresión llamada radicando o cantidad subradical.

Veamos :

Si : AbbA nn


En donde :
n A radical

A

b

n

radicando o cantidad subradical

raíz 

índice

signo de radical

Valor Aritmético de un radical

Es aquel valor real, positivo y único, que elevado al
índice, reproduce al radicando.

Observación :

Cuando se tiene n
A  implícitamente nos están

pidiendo el valor aritmético.

Debemos tener en cuenta la definición :

 |x|x2 

Radicales Homogéneos

Son aquellos que tienen índices iguales. Es
importante tener en cuenta que las operaciones de
multiplicación y división, sólo se pueden efectuar entre
radicales homogéneos.

Ejemplo :

* Son  radicales homogéneos.
5 255 zw;a;xy

* Multiplicación.

nnnn abccba 

* División.

n
n

n

b
a

b

a


Radicales Semejantes

Son aquellos que tienen índices y radicandos iguales.
Estos radicales son los únicos en los que se puede efectuar
la adición o sustracción.

Ejemplos :

* 444 xya;xy
2
1

;xy5 radicales semejantes.

Adición : 2102723 

Sustracción : 333 4348411 

Transformación de radicales dobles en simples

I. Radicales de la forma : BA 

Primer Método :

2
cA

2
cA

BA







Donde :

 BAc 2  debe ser racional
         (  exacta)

Ejemplo : Descomponer  :

* 245 
calculemos "c" ; donde : A = 5; B = 24.

1245c 2 

23

2
15

2
15

25








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Segundo Método

Se forma trinomio cuadrado perfecto, recordemos que:

ab2ba)ba( 2 

Veamos :

b)(aba)ba(ab2baBA 2 
1

2

Ejemplo :

* 3535235608  

1
2

II. Radicales de la forma :  
3

BA 

yxBA
3

  (x  Q; y  Q+).

Los valores de "x" e "y" y se obtienen resolviendo las
siguientes ecuaciones :

)1(......Cx3Ax4 3 

       )2(......Cyx2 

Donde :


3 2 BAC  racional )exacta( 3 .

Sugerencia : como "x" es racional entero, es
recomendable "tantear" con valores enteros de "x", en
la ecuación (1).

Ejemplo :

Transformar :  3 10810 
tendremos :

)(.......yx108103 

como : A = 10; B = 108, entonces :

210810C
3 2 

Luego en (1) :

x)2(310x4 3 

 x610x4 3  se verifica para : x = 1

Ahora en (2) :

3y2y12yx 22 

Reemplazando en )( :

31108103 

Observación :

El mismo método se utiliza para la forma :

3
BA 

reemplazando en todas las ecuaciones :

A  por "A" y x  por "x".

RACIONALIZACIÓN

Es el proceso que consiste en transformar el
denominador irracional de una fracción; en otro que sea
racional.

Factor racionalizante (F.R.)

Es aquella expresión irracional que, al multiplicarla,
por una cierta expresión irracional dada la transforma en
racional.

Propiedad

Para racionalizar una fracción bastará con multiplicar
sus términos por el factor racionalizante del denominador.

Casos de Racionalización

I. Racionalización de Expresiones Monomiales

En este caso, el factor racionalizante es homogéneo
con la expresión para racionalizar, debe cumplirse que
luego de la multiplicación los exponentes del radicando
deben ser iguales al índice o al menor de sus múltiplos.

Ejemplo :
Racionalizar el denominador de :

7 124yx

N

tendremos :

F. R.
yx

yx
.

yx

N

7 23

7 23

7 124

4 + 3       igual al índice

12 + 2 = 14 (menor múltiplo de 7)

racionaladormindeno27 147 xy

.)R.F(.N

yx

.)R.F(.N



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II. Racionalización de Suma o Resta de Radicales
con índice 2 o sus potencias

En este caso, el factor racionalizante se obtiene
utilizando la diferencia de cuadrados.

Recordemos :

BA)BA()BA( 

Ejemplo :

Racionalizar el denominador de :

y
4

x

k



Tendremos :

yx
1FRk

y4 x

y4 x
.

y4 x

k










1FR








 2yx

2FR1FRk

yx

yx
.

yx
1RFk

2FR

denominador racional

III. Racionalización de suma o resta de radicales
con índice 3 o sus potencias

En este caso, el factor racionalizante se obtiene
utilizando la suma o diferencia de cubos.

Recordemos :

BA)
3 2B3 AB

3 2A()3 B3 A(  

Ejemplo :

Racionalizar el denominador de :

3 yx

P



Tendremos :

yx

FR.P

yyxx

yyxx
.

yx

P
3

1
3 232

3 232

3 








FR1

denominador
racional

IV. Racionalización de Radicales de la forma

nn ba 

En este caso, el factor racionalizante se obtiene
utilizando cocientes notables, de la siguiente manera :

*

)imparoparn(bab...

...babaa)(ba(
n 1n

n 23nn 2nn 1nnn









*

)imparn(bab...

...babaa)(ba(
n 1n

n 23nn 2nn 1nnn









*

)parn(bab...

...babaa)(ba(
n 1n

n 23nn 2nn 1nnn









Ejemplo :

Racionalizar el denominador de :

77 bx

M



Tendremos :

bx
FR.M

b...bxbxx

FR
.

bx

M
7 67 247 57 677 




denominador
racional
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01. Efectuar :

4 9)233)(132( 

a) - 32 b) 0 c) 6 - 32
d) 16 e) -1

02. Calcular :

10)322()223( 22 

a) 4 b) 7 c) 31
d) 6 e) 9

03. Efectuar :

773.75 

a) - 7 b) -1 c) 7

d) 1 e) 7 + 1

04. Efectuar :

633 48216132E 

a) 6 3 b) 3 c) 2
d) 2 e) 1

05.  Calcular :

122826352 

a) 3 b) 4 3

c) 223  d) 22

e) 4 2

06. Efectuar :

5614)2549( 2 

a) 58  b) 5 c) 527 

d) 15  e) 543 

07. Simplificar :

50

81832

250

1654
3

33 




a) 0 b) 1 c) 2

d) 5 e) 223 

08. Reducir :

6 23

3 23

23
yx

yx

yx
E 

a) 0 b) x c) x - y

d) xy e) xxy 

09. Efectuar :

2

1

22

1

26

1

68

1
R 










a) 2 b) -2 c) 1
d) 0 e) -1

10. Hallar el verdadero valor de :

29x

7x
E




 ; para : x = -7.

a) 
4
2

b) 
2
2

c) 2

d) 2 2 e) 2

11. Sea  :

532

1
E




Entonces la expresión racionalizada es :

a) 12/)301812( 

b) 18/)301815( 

c) 12/)301812( 

d) 18/)301815( 

e) 12/)301512( 

12. Si se cumple :

zyx
526

343





; donde :

x > y > z.
Calcule :

)z2y)(zx)(yx( 

a) 1 b) 2 c) 3

d) 3 e) 22

EJERCICIOS PROPUESTOS
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13. Indicar el denominador racionalizado de :

1021635

1
E




a) 8 b) 20 c) 10
d) 40 e) 25

14. Calcular :

3

1
1

2

13

2
2

3
E .








a) 3 b) 6 c) 2

d) 13  e) 16 

15. Si :

18

7

13

2
n2m







Calcular : m + n.

a) 15 b) 25 c) 35
d) 45 e) 55

16. Efectuar :






















13

32

13

32

3

2
E

a) 2 b) 2
1

c) 2

d) 
2
2

e) 
4
2

17. Si :

12

12
b;

12

12
a











Calcular :  33 abbaV 

a) 0 b) 1 c) 2

d) 224 e) 22

18. Efectuar :
1

3

1
3

1
3

31
.

3

2
































a) 
2
3

2
1
 b) 

2
3

2
1
 c) 

2
3

2
1


d) 
2
3

2
1
 e) 3 + 1

19. Reducir :

)32154(25B 

a) 5 b) 25  c) 25 

d) 1 e) 352 

20. Efectuar :

320218093K 

a) 2 b) 3 c) 5

d) 7 e) 5

21. Efectuar :

30211

1

1027

3

348

4









a) 1 b) 5 c) 2

d) 0 e) 3

22. Calcular : x+y+z, si :

6663 zyx14 

a) 7/3 b) 7/9 c) 5/3
d) 5/9 e) 3/7

23. Calcular "x", en : 2xb3b2 2 

a) 3 b) 4 c) 5
d) 6 e) 7

24. Indicar el denominador racionalizado de :

142267618

74



a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) 7

25. Sabiendo que : bya;Zn   reales que verifican :

ba!n1n 

Además : ab = (n-1)!. Hallar : a + b.

a) 5 b) 6 c) 7
d) 13 e) 8

26. Hallar el verdadero valor de :

31x

8x
E




 ; para x = 8.

a) 1/3 b) 1/6 c) 6

d) 3 e) 3

1
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27. Calcular el verdadero valor de :

32x2y3xy

x4xy
M






para : x = 3, y = 4.

a) 32 b) 33 c) 34
d) 3 e) 4

28. Calcular el verdadero valor de :

24x

2x
E

3




 ; para : x = 8

a) 2/3 b) 4/5 c) 1/3
d) 1/6 e) -1/3

29. Hallar el verdadero valor de :

33

2

3x

x3x
F




  ; para x = 3.

a) 9 b) 3 33 c) 3 9

d) 3 99 e) 3 3

30. Hallar el verdadero valor de la fracción :

5x
x43

)x(P





cuando : x = 5.

a) 1/6 b) -1/6 c) 6
d) -6 e) 1

31. Si se cumple :

acxbax3x7x622x5 2 

de modo que : {a, b, c}   N.
Calcular :  a + b + c.

a) b) 5 c) 6
d) 7 e) 8

32. Sabiendo que : 0x;1xx2 
Reducir :

2
1x

xxE




a) 
2
x

b) 
2

x2
c) 

2
2

d) 2

x
e) 

2
x2

33. Racionalizar :

6321

2


 ,

 la expresión resultante es :

a) 3621 

b) 3621 

c) 3621 

d) 3621 

e) 3621 

34. Si al dividir : 7226  entre 73   se obtiene
una expresión de la forma ba   donde "a" y "b" son
enteros positivos, entonces ba2   es :

a) 9 b) 15 c) 29
d) 2 e) 18

35. Proporcionar el valor de : 4



A partir de : 4412211 

N},{ 

a) 1 b) 
4

23
c) 

3
2

d) 
2

23
e) 

3
22

36. Racionalizar :

333 162025

1
A




a) 1 b) 9

c) 33 23  d) 33 45 

e) 33 25 

37. Indicar el denominador racionalizado de :

52000161

1
F

66 


a) 1 b) 20 c) 10
d) 5 e) 8

38. ¿Cuál es el denominador que se obtiene al racionalizar:

33 4221

1

  ?

a) 13 b) 17 c) 19
d) 23 e) 29
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39. Racionalizar el denominador de :

148

1
F

55 


e indicar la suma de cifras de éste.

a) 9 b) 10 c) 11
d) 12 e) 13

40. Si la expresión :

   


















110110

310310
10R

es equivalente a : 
2

.


  donde :

N . Calcular el valor de : "."  .

a) 8 b) 6 c) 20
d) 12 e) 16

41. Efectuar :

1
31812

1
E

33





a) 1 b) 
3
183

c) 
3
123

d) 
6
123

e) 
3
183



42. Calcular :

1aa

1aa

1aa

1aa
E

2

2

2

2











para :  6aa 24 

a) 64 b) 32 c) 23

d) 34 e) 62

43. Reducir :

1x2x1x815x

1x68x1x1024x
A






Siendo : 1 < x < 2.

a) 1 b) 5
2

c) 5
8

d) x - 1 e) 1x 

44. Hallar : 4/3k , si :

4633 k24222 

a) 2 b) 1/2 c) 3
d) 1/4 e) 4

45. Dar la suma de las cuartas potencias de los radicales
simples que se obtienen al descomponer :

234 

a) 6 b) 7 c) 8
d) 9 e) 10

46. Hallar : a+b, si la expresión :

2

a)12(b2b2

2ba
E


















se le puede dar forma ba   donde : "a" y "b" son
enteros positivos.

a) 17 b) 12 c) 11
d) 19 e) No se puede determinar.

47. Si : x > 1, reducir :

2
1xx

2
1xx 22 




a) 
2

1x 
b) 1x2  c) 1x 

d) 1x2  e) x

48. La expresión :

6x5x25x2

1

2 

es equivalente a :

a) 2x3x  b) 2x3x 

c) 2x3x  d) 2x3x 

e) 1

49. Descomponer en radicales :

4 487 

a) 
2
2

2
3
 b) 

2
6

3
6


c) 
5
6

2
6
 d) 

2
2

2
6


e) 
2
3

3
2




86

Álgebra

50. Hallar el verdadero valor de :

6aa

3aa3a
33 2

33 2





para : a = 27.

a) 2 b) 3 c) 1
d) 0 e) 1/3

51. Calcular el verdadero valor de :

22x

26x
E

3




  ;  para : x = 2.

a) 3 b) 4 c) 1/4
d) 1/3 e) 3/4

52. Si : 3x
2
5

  el equivalente de :

6x421x29x62x2 
es :

a) 233x22    b) 3x22 

c) 23                        d) 32 

e) 23 

53. Si : b22a2b4a 

ba/N}b;a{  . Mostrar un radical simple de :

b6a2ba  .

a)  7 b) 5 c) 3

d) 2 e) a ó d

54. Si :

333
9
4

9
2

9
1

E 

Calcular : 33 )1E( 

a) 1/3 b) 3 c) 1
d) 8 e) 2

55. Calcular :

12

)421(
A

3

333






a) 1 b) 2 c) 9
d) 2/3 e) 3/2

56. Calcular :

99100990

1
...

...
5410

1

346

1

2332

1

22

1
H


















a) 1 b) 0,3 c) 0,8

d) 0,9 e) 7,0


57. Calcular :

14

12
F

3

3 3






a) 
3

1
b) 6 3

1
c) 3 3

d) 3 2

3
e) 3 2

58. Si T es una expresión definida por :

}25268280112{12T 

entonces al tranformar a radicales simples se obtiene :

a) 1 b) 2 c) 2

d) 4 e) 3 2

59. Si : Q}z;y;x{  proporcionar el valor de "x+y+z",
de tal modo que se verifique :

3333 3 zyx12 

a) 0,7 b) 6,0


c) 0,6

d) 7,0


e) 0,78

60. Calcular el verdadero valor de :

2x
1x
2x

1xx
)x(F








para : x = 2.

a) -2 b) 22 c) 4

d) 
4
11

e) 
2
3


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Claves Claves 
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

d

b

d

d

b

a

c

a

a

d

a

b

c

b

c

c

d

a

d

b

d

b

d

e

a

c

a

c

d

b

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

c

d

a

e

d

d

b

d

c

c

e

a

c

a

e

c

a

b

d

a

d

e

e

e

c

b

b

c

d

d


