Capitulo

Funcién Exponencial

Siendo "b" un nimero positivo distinto de la unidad.

F:R—>R/y=F(x)=exp,(x)=b*

Donde :

DE =R ARg=<0;00>

Andlisis de la gréfica :

1. F:Fx)=b*;0<b<1

1\

u X

La funcién es decreciente.

2. F:y=F(x)=b*;b>1

/1

La funcién es creciente.

Observacion : La funcidon exponencial es monotona e
inyectiva, por lo dltimo se afirma que dicha funcion admite
inversa.

LOGARITMOS EN R

Funcién logaritmica

Siendo "b" un nimero positivo distinto de la unidad.

F:R—>R/y:F(x):Logbx

Donde :
D =<0;0>ARg =R

Andlisis de la gréfica

1. F:y:F(x):Logbx;O<b<1
y

La funcién es decreciente.

2. F:y:F(x):Logbx;b>1

y

La funcién es creciente.

Observacion : La funcion logaritmica es la inversa de la
funcién exponencial y viceversa.

Logaritmo (Log)

Se define logaritmo de un nimero "N" en una base
"b" positiva y distinta de la unidad, como el exponente "¢ "
que debe afectar a dicha base, para obtener una potencia
igual al nimero dado inicialmente.
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Representacion

LogypN=a ........ @
Donde :
Log = Operador de la logaritmacion
N = Numero propuesto / N > 0
b = Basedel logaritmo/b>0;b #1
o = Logaritmo/ a ¢R.
Definicion :
b* =N ... 2

* Log,8=x < 2¥=8

~x=3
* Logsx=2 & 5%=x
L x=25

Teorema : Reemplazando (1) en (2).

bLong - N

* 5L0953 -3
12X 5 oy _4-5
LXx=9

Propiedades generales :

1. Vb>0;b#1
LogbI:O

2. Vb>0;b#1

Logbb =1

Observacion :
negativos.

En R no existe el logaritmo para numeros

* Log.(-10) iNo existe en R!
Propiedades operativas :

1. VYM,N>0;Vb>0;b#1

Log bM + Log bN = Log b(M .N)

2. VM,N>0;Vb>0;b#1

Log bM - Log bN = Log b(%)

3. VM>0;VneR;Vb>0;b#1

Log bM” = n.Log M

4, VM>0;VneR-{0};Vb>0;b#1

Log bM = Log nMn
b

Casos especiales :
1. vb>0;b+#1;{m,n}cR-{0}

Log (0™ ="
D) n

2. Vb>0;b#1;{m,n}cR"

mpy- N
Log(%)(ﬁ)— -

3. Vb>0;b#1;neR

n=Log,b"

Sistema de logaritmos

Un sistema de logaritmos se genera al asumir el
parametro "b" un valor determinado, como : b > 0; b £ 1, es
facil apreciar que existen infinitos sistemas de logaritmos,
siendo los usuales los siguientes :

1. Sistema de logaritmos naturales :
También llamado sistema de logaritmos neperianos o
hiperbolicos. Aqui, la base es el namero
inconmensurable "e" cuyo valor aproximado es :
2,7182.

LogeN:LnN;N>0

2. Sistema de logaritmos decimales :
También llamado sistema de logaritmos vulgares o
Briggs, aqui la base es el nimero 10.

Log 10N =LogN ; N>0
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Conversion de Sistemas :

1. De logaritmo natural a decimal

LogN =0,4343 .LnN ; N >0

2. De logaritmo decimal a natural

LnN=2,3026.LogN; N> 0

Cambio de base

Dado un logaritmo en base "b", se le podra
representar en base "m", segun la relacion.

Log mN

Log mb

Log bN =

Donde: N >0 A{m,b}cR* - {1}

* Log;12 en base 5, sera :
Log.12
Log,12= 95
Log 3

Caso especial : V{a,b}cR" —{1}

Log ja=—+—
0g ya =
Log ab
1
* Log 18 =—=—
97 Log, g7

Regla de la cadena :

Verificando la existencia de cada uno de los factores
en el conjunto R, se cumple :

Log Mt\.Log\&j\.Log\de = Log e

* Log,5.Log.7.Log,8 =Log,8
= L09223 =3Log,2

=3.1=3

TRILCE

Propiedad adicional :

Va,b,ceR*/b#1

aLog be _¢ Logpa

Log-12 Log- 5
50974 _10-%97

Ecuaciones logaritimicas

Analizaremos cada uno de los casos frecuentes,
veamos :

Primer caso : Log pX=2a

secumple: x>0 Ab>0;b#1

se plantea : b® =x

Segundo caso : Log, x =Log,y

secumple : Xx>0Ay>0Ab>0;b#1
se plantea: x =y

Tercer daso: b* =a
secumple: a>0 A b>0
se plantea :  Log, b* =Log,a

x.Log b=Llog a

.. x=Loga

Inecuaciones exponentes

Analizaremos cada uno de los casos existentes,
veamos :

Primer caso : Siendo, 0 < b < 1.
b <bYy =x>y
b*>bY =>x<y

Segundo caso : Siendo, b > 1.
b <b¥y =>x<y

b*>bY =>x>y
Inecuaciones logaritmicas

Analizaremos cada uno de los casos existentes,
veamos :

Primer caso :
Siendo,0<b<1 A X>0 Ay >0

Logbx < Logby = X>Y

Logbx > Logby = X<Y
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Segundo caso :
Siendo, b>1 AXx>0Ay>0

Logbx < Logby = X<y

Logbx > Logby = X>Y

Cologaritmo (Colog)

Teniendo en cuenta que :
N>0Ab>0,b#1

Se define el cologaritmo del nimero "N" en la base
"b", de la manera siguiente :

Colog b N = —Log bN = Log b(%)

* Colog,, 25 =-Log, ;25

=-Log . 5?)
G

2
3

180

Antilogaritmo (Antilog)

También llamado exponencial, considerando que :
NeRAb>0 b#1, se define el logaritmo del nimero "N" en
la base "b", de la manera siguiente:

Antilog bN = exp bN = bN

* Antilog, 4 = 2* =16
«  exps(-2)=32=1

9
Relacion entre Operadores :

Teniendo en cuenta que {x; b} cR*/b#1;
se cumple :

1. Antilog,(LogpX) = X

2. Antilog,(Cologp x) = Xt
3. Logp(Antilogy, X) = x

4. Cology(Antilogy, X) = —x




01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

TRILCE

EJERCICIOS PROPUESTOS

Hallar :
- 3

M = Log 16+ Log,;9+Log 25
a) 11 b) 121/12 0) 125/12
d) 13 ¢) 10
Si:
a*b= a.2 _ b2
a%b = Log,(a - b)

200942
Calcular : E = (5*3)(3a %2a%)
4 8

a) 8a b) a 9a
d) a® e) 4a?
Si se cumple:

2,2
+
Log (%) = Logp + Logq

Calcular : Logqp +Logpq +20.

a) 22 b) 0 c)7
d) 8 e) 4

Si: Log2 = a; Log3 = b, hallar el logaritmo de 5 en
base 6 en términos de "a"y "b".

1 b a+b a+b
a) )a—b ©) ab
q l1-a a-1
)a+b €) a+b

Indicar la suma de los 999 primeros términos de la
sucesion :

Log (1+1); Log(1+%);Log(1+%); .....

a) 1/2 b) 7 c) 32
d)5 e)3
Efectuar :
3 2 1
+ +
Log,45+3 Log,40+2 Log;72+1
a) 2 b) -1 c)1l
d) 1/2 e) -1/2

Si:a’b®=a+b: ab#1lAa+b>0, hallar"x", de :

(@+b) %% —64.

a) 1/2 b) 2 c)8
d) 4 e) 6

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

Calcular :

E_ 1 1 Ln25

2+Logs5 )| 1-Logss9 )| Ln3
a) 2 b) 5 c) 1/2
d) 1/5 e) 1/10
Calcular :
E =Colog, Antilog ,(Log,12+1)

a) 1/2 b) 2 c) -2
d) 1/4 e) -1/2
Si:

Antilog, Antilog_ b =ab;a,b,ceR" —{1},
reducir :
E= CologC a+CoIogC b

b

a)0 b) ab c) a
d) -ab e) —aP
Hallar "x", de :

3Log(2x)+ 2Logx = Log (%)

a) 0,5 b) 1 c)-5
d) 2 e) -1/2
Resolver :
L. 3 L
7x 47 153 4= 36
a) 2 b) 3 c)4
d) 5 e)6

Dada la ecuacion :
xLog4 + Log (Log3) = Log(Log81)
El valor de "x" que le verifica es :

a) 6 b) 1 c)8
d)5 e) 4

Resolver la ecuacién :
X +Log(1+2%)=xLog5+Log6
Hallar 1 *4/x -1

a)0 b) 1 )2
d) 3 e)8
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

182

Hallar "x".
Log, . xLog.xLog_c
Log,x Log,c = 9p* 00209,
1+Log.a
a) ab b) bc c)ac
d) a e)b

Dar la suma de soluciones de :
9Loggx +2Log,8=9

a) 10 b) 8 c)6
d) 12 e) 10

Resolver la ecuacién :

Colog Antilog x
Log Logx
(Log x) =107

a)0 b) 1 c)2
d) 3 e) 4

Hallar la mayor solucion :

,/1+ Logx = Logzx -1

2 10J10 b ¥0 9y
) V10" o) 10010
Hallar "x", en :
@x(lJrLogggx) ¥
a) 1/3 b) 3/2 ¢) 213
d) 1/9 e) 1/27

Sefialar el producto de las tres raices de :

XLoggx—Logzx2—4 _ (L)
64
a) 4.2 b) 4 c) 16
d) 8 e) 2

Calcular el logaritmo en base 16 del logaritmo de
242 en base 8.

a) -1/4 b) 4 c) -4
d) 1/2 e) -8
Calcular :
1 -4
9Logg (§+ Logﬁ’fj
a)9 b) 12 c) 15
d) 18 e) 13

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Si: a®b = (Logsa)(Logsb); @>0 A b>0,

hallar : E:35®9.
a) 27 b) 45 c) 15
d) 25 e)9
Si:a>b=>c=>1, reducir:
E_ Log.a+1
" Log.b.Logpa%c?
gcb.Logpac
1 b 2 b
a) > ) b c) abc
d)1 e) 2

Si: 10% = 27;10° =15, hallar : Log2, en términos
de "a"y "b".

a) %(a+3b—3) b) %(a—3b+3)

c) %(3b—a—3) d) %(3b—a+3)

e) %(a+3b+3)

Si: ak:kzl.

Calcular : Logya; +Logpa, +...+Logpaqgg ,

4

donde : b=107,
a) 3 b) 2 ¢) 3,5
d) 4 e) 2,5

Si: Log,bc = x": Log,ac =y"

Log ab =z", paratodo neN.

Calcular el valor de :

1 | 1 1 1
=—n + +

E
nf¥x"+1 y"+1 2"+1
a) 2n b) n c) n2
S n
) n €) 2
Resolver :

Log()
Log W =1z

Si: 3Logy = 6Logx = 2Logz, indicar : xyz.

a)4d
d) 1

b) 16
e)0

c) 64




29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Resolver :
LogS(Log 4x)
Logsx  _ ~Colog,, 3
a)l b) 243 c)9
d) 27 e) 81

Si Xﬂxleo,calcular:

M = Log Lﬂ’{/Log Logx Log%

a)4d b) 3 c)2
d) 1 e)0

Hallar el valor de "n", si :
928

L0939+L09392+L09393+...+L0939" =Log,

Q)5 b) 6 07
d) 8 e) 9

Resolver para "X" :

Log %xa +Loggx® = 4b
a5 b) 22 0 V8
d) 98 e) &f8
Si:

6Log 23 +10Log>< _ 3L0926 +Log J_X
X

El valor de "x" es :
a) 1 b) 2 ©)3
d) 4 €)5
Resolver :

Logx(3xL°g5X +4) = 2Logx

L
Indicar: x 5" .

a1 b) 2 03
d) 4 )0

Calcular ¥x ,si:

Loggex
Log75"Og7 > _Log Log,x

a)5 b) 7 o) 7
d) 5 e) 5

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

TRILCE

Hallar "x" :
1
X 1
Log (—)+ Log2a = Loga 2
9(10)+ g g
2J2 3Ja Ja
a) — b) — ¢) —
a a a
5Ja
d) Ja e) TJ_

Dar la suma de soluciones de la ecuacion logaritmica:
Log Log(x - 5) + Log2 = Log Log(x + 1)

a) 11 b) 12 c) 24
d) 8 e) 10

Indicar una soluciéon de :

Log,x+Log, 2 1
Log x+ 3 2
a)l b) 4 c)8
d) 16 e) 1/2

Indicar el producto de todas las soluciones de :

Ln (x2 -8)
Log (x2 - 8).Log (2 - X) = ——=™.
g (x“~8).Log (2-x) Y
a) -76/5 b) -9 c) 72
d) 24 e) -171/10
Resolver ;: x-0% — g,
Indicar la mayor solucién :
a) 1l b) 1000 ¢) 10°
d) 100 e) 10vLtoe®
Resolver :

Log(1—vx%-1)>0

a) <-1;1>
b) <-00;-1]U[1; 00 >
€) <—0;-1>uU<1;0>

d 1
e) {-1,1}
Resolver :
Logs(Log 1 (x=2)>0
2
a) <2;5> b)<2;%> c)<1;2>
d <2;4> e) <1;%>
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

184

Resolver :

3(9%)-10(3%)+3 <0
a) xe[-1;1] b) xe<-1;1>
c) xeR d) xe<0;1>
e) ¢
Resolver :

27x—l _ 9x—l < 3x+l _3X
a) <—o0;1] b) [-2;1]
€) <-m;2] d) [-1;1]
e) [-1;2]
Resolver :
x2—3

1>45 T >25%2
a) [/3;2] b) [/3;+/3]
0) [/3:2] d) [-/2; 3]
e) [-2;2]
Resolver :

nJ4x—x2+5—3 < (ﬁ)Jx2—4x—5+2

a) xe[-1;5]
b) xeR-<-1;5>
c¢) xeR-[-1;5]
d) xe{-1;5}
e) xegR
Si:

a>1;0 < b < 1, resolver el sistema adjunto :

a¥>a%% .

a) xe<-1;2> b) xe<0; 4>

c) Xe<-2;3> d) xe<-1;1>

e) xe<0;5>

Resolver :

Log (x*-x)>1
a) <1; 00> b) [1; 0 > ) <1; 2]
d) [2; 0 > e) <0; 2]

49.

50.

51.

52.

Resolver :
x2 _x-6
L - <1
00 X+ 4 )
a) <-1; 4] b) [5;0 > c) <-1; 2]
d) <0;1> e) <3;0>
Resolver :
2x2 _4x -6
L <-1
Ogi( 4x —11 )

a) <—oo;2]u<14—1;4]
b) [2;14—1>U[4;oo>
9 [2:4-(2)
@) [2:41- 5
&) [2i0>-0

Si se define una funciéon cuya
correspondencia es :

F(x) = Log (i—i)

Hallar el equivalente de :

E = F(a) + F(b)

a-b a+b
3 F(1+ab) b) F(1+ab)
a+b 2ab
) FE—) d) F(=—)
a+b
e) F(l_ab)

regla de

Obtener el dominio de la funcion definida por :

f(x) = Ln tn =)

a) <-e;l> b) <—o0;-1>
€) <1;+o> d) <-1;1>
e) <1;1>

e




53. Indicar la grafica de :
F(x)= 3+Log, X

3
y y
X b) — T
y y
) [ x dy | \er
y
e) 1 X

54. Hallar el rango de la funcién definida por:

f(x) = Log , (x2 +16)
n

a) < —0;4] b) <-w;-2]
) [-2; +o> d) [4; +o00>
e) [2; +o0 >

55.  Sise grafica:
F:R" - R/y=F(x)=Log,x

H:R" —R/y=H(x)=Log, X,

se obtiene :

Vi

C

d

1./1 16 X
Calcular : —
alcular : d-
a) 1/3 b) 1/2 01
d) 2 e) 3

56.

57.

58.

TRILCE

Hallar la gréfica de :

F(x)=|Log , (x-2)-3]
2

c)

y
b)
0
y
d) SL;
0 X

€)

|
b

La gréfica de cierta funcion exponencial contiene al
3

punto P(5;27) .

Indicar la base y la regla de la funcion.

1 1.2x
a)b=3; 37 b) b==; (=
) 3 ) 3 (3)
1 1
)b=09; 9% d) b==; &
) 91 ) 5 (9)
e)b=3; 3x
Obtener la grafica de :
2
Fx)=e* *t
y y
0; e)
a) /\ b) /(O:e)
y y
0 o) d) e
— T x 7T ~x
e) ﬁd
—
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59.

60.

61.

62.

63.

186

Hallar la grafica de la funcion :

fx) = ILnIx]]-1

e) N.A.

Hallar el campo de definicion de :

H(x) = 4/Ln/La[FFTFGx + 3]1]

siendo : F(x) = x - 1.

a)x=>0 b) x>1 c)x>e
d) x>e® e) xeR*
Resolver :
2
(1,25 7%92% < (0,64)2+L09 2"
a) x=>5
b) 0<x<1

c) x>3 v 0<z<?2
d x=>32v 0<z<12
e) x>5 v 1<x<1/32

Si : Ay B denotan respectivamente, los conjuntos
solucion de las desigualdades :

() Ln(x®-1)<Ln(l-x)
() x>-1<1-x

a)A=B b) AcB
c)BcA d) AnB=¢
e) AnB+#¢ ; AcB;BcA

Si "f" es una funcién definida por :
fx) =1 Logs(5 —X)|+1, entonces, la figura que mejor

representa la grafica de "f" es :

b)

64.

65.

66.

67.

y

9

—
y

R .
4 X

Resolver :

Logsx - Logzx >1

a) <0; 2932, b) <0;3-%92% 5

Log 5 3
=)
d<0;2 2 >

Log(2)3
€)<0;2 3% >

Log , 3
=)
e)<0;3 3 >

Resolver : Ln(e%+e® X —1)>x A xeZ*

indicando como respuesta el cardinal de su conjunto
solucién.

a) 2
d) 7

b) 3
e) 10

c)5

En la figura adjunta, se muestra la grafica de una

funcién "f", definida por :

f(x) = Logz(—x —3), entonces, el valor de:
T=a+b+c+des:

(@, b)

c\d X

a) -24 b) -22 c) -21
d) 21 e) 22
Resolver :

x —Log6 < xLog5—Log(1+2%) ... ()

Log(«/x2—4x—1+3)>0 .. (2

a) <—;1] b) <—o0; 2—-/5]
c)<1;2+J§] d) [2+J§;oo]
e) [2-/5;1>




68.

69.

Resolver :

LogyzVx+1 <Log,zV4-x* +1
e indicar cuantos valores de "x" la verifican.

a)0 b) 1 c)2
d) 3 e) Infinitos

Calcular el area de la superficie que describe el
complejo "Z" que satisface :

1ZP -1Z]1+1
Lo _— =<2
gﬁ[ 2+|Z]

a)25z u? b)5xn c)15n
d) 10« e) 121

TRILCE
70.  Si:|2a®+4a-3|<3, resolver:

Loga( X—4/3x-3 )<0

a) x> 3/2 b) x > 3/2 c)x>1
dx=>4 e)x<4
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