AREAS DE REGIONES CURVAS

Capitulo

l. SECTOR CIRCULAR IV. CORONA O ANILLO CIRCULAR

As = anR?
360°

S=nR%—nr?

Il.  SEGMENTO CIRCULAR S=n(R%-r?)

V. TRAPECIO CIRCULAR

. FAJA O ZONA CIRCULAR

PROPIEDAD DE LAS FIGURAS SEMEJANTES

Vs Fig. 2
Fig. 1 \ A
1

- Fig. 3

Si: fig. 1 ~ fig. 2 ~ fig. 3

A3=A1+A2
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Caso Particular :

o

Observaciones :

* En la corona circular

>

INOHB::
I=X+Yy 2
(29
2
TEOREMA DE LAS LUNULAS DE HIPOCRATES R2_ 2 _ AB?
4

- Area = %(AB)2

En el triangulo rectangulo

aBc = Y "X
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TRILCE

Si el area del circulo es 9ncm2, ¢cudl es la suma de

las areas de las regiones cuadradas | y I1?

04.

[Test de aprendizaje preliminar ]

Calcular el area de la region sombreada, si :
AB = 20 cm. Ademaés, ABCD es un cuadrado.
C

01.
D N,

Si: C,, C,y C, son semicirculos de radios iguales,
entonces, el area de la figura sombreada en funcion

05.
de lado L del cuadrado, es:

En la figura, calcular el area de la regién sombreada,
si : AB = 2m, siendo ABCD un cuadrado.
B

02.
A
7

.
@)

i
i
En la figura, el area de la regién sombreada es

06.
(ABCD: cuadrado).
B

Hallar el area de la regién sombreada, si :
m Y AOB = 60°y OA = OB = 12.

03.
A

B
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07. Enlafigura, MN//AC ; BN :é(AM);
BM = 12, CN = 32 y O, O, son centros de las
respectivas semicircunferencias.

Hallar el area de la region sombreada.

B

08. Hallar el 4rea de la region sombreada, siendo AC el
didmetro. AB = 15y BC = 20.

B

09. En el circulo mayor, el diametro es 4m. M, N, Py Q
son puntos medios. Hallar el area de la region

sombreada.
B
/ N
o -
n
& )
. |Q
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10. En el grafico: AE = EB = 6 dm, calcular el &rea de la
region sombreada, si ademas: BC = AC =12 dm.

B

A/

[ Practiquemos : }

11. Un sector circular tiene un angulo de 60° y 15m de
radio. Hallar el area del circulo inscrito en el sector
circular.

12. Si el area de un circulo se duplica al aumentar su
radio en (\/5—1); hallar el radio original.

13.  Un triangulo equilatero cuyo lado mide 4m; su region
tiene igual area que un circulo cuyo radio mide R.
¢Cudl es el valor de R?




14.

15.

16.

17.

18.

Hallar el area limitada por dos circunferencias
tangentes interiormente sabiendo que la distancia
entre sus centros es de 10u y la suma de sus longitudes
es de 100u.

Las areas que limitan dos circunferencias concéntricas
son 78,5 m?y 28,26 m? respectivamente; se traza una
cuerda a la circunferencia mayor que es tangente a la
menor, entonces la longitud de esa cuerda es:
(considerar que n=3,14).

Un sector circular tiene un area igual a 25tcm? y
representa el 4% del area del circulo. El 5% de la
longitud de la circunferencia correspondiente en
metros es:

Dado un tridngulo equildtero ABC, de 4 cm de lado,
hallar el area de la regién comprendida entre la
circunferencia circunscrita y la circunferencia inscrita a
dicho tridngulo.

Sean las regiones A y A, limitadas por las
circunferencias iguales tal que el area de A1 " Ao es
100m?y el area de A7 U Ao es 400m?. Entonces, el
radio de las circunferencias iguales es:

19.

20.

TRILCE

Los vértices de un hexagono regular son los centros
de 6 circunferencias congruentes y tangentes, (segin
muestra la figura). Calcular el area de la region
sombreada en funcion de lado "a" del hexagono.

Hallar el area de faja circular cuyas bases son el lado
del hexagono regular y del triangulo equilatero
inscritos, respectivamente, ademas el radio del circulo

es R:\/g.

Problemas propuestos }

21.

22.

Dado los circulos C, y C,, con areas a, y a,,
respectivamente, si la longitud de la circunferencia C,
es igual al diametro de C,, el area a, sera:

2 2

a1 2 3y aj

a) Y b) = 9 3
ar al
d 2 &)

En la figura, AC es diametro. Hallar el area de la
region sombreada. Si: BH = 6.

B
A /
v c
a) 6 b) 91 0 12x
d) 18 1 ¢) 207

RSXC
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23.

24.

25.

26.
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Hallar la diferencia de las areas de las regiones
sombreadas, si el lado del cuadrado ABCD mide 4.

B C

A D
b) 2(3n-8)
e) 2(6rn-1)

a) 3-8
d) 67+8

c) 6n-8

En la figura, hallar el area de la region sombreada,
comprendida entre el triangulo ABC, recto en B, y la
semicircunferencia, sabiendo que el arco BT es de
120°. (T : punto de tangencia).

C

A L 1B

a) @3m2 p) @Bz o) @By 2
o) @22 o) (@2

En la figura, hallar el area de la regién sombreada, si:
AP =3y QC = 4. PyQ : puntos de tangencia.

N
73

A C

a) 2J§
d) 443

Hallar el area de la regién sombreada comprendida
entre dos circunferencias de centro "O" y un cuadrado
con un vértice en "O" y lado 10 m.

b) 12 ¢) 24

e) 18

o

a) 50(1- &)m?

c) 30
e) 50

b) (45+25 %)

d) (50+m)

27.

28.

29.

a) 2J§
d) 4-243

Calcular el area de la region sombreada.

2
na 2
3 b) =5 3a

0 E+33)a2 d) @=-43)a2
&) (3F-+/3)a?

Si: C, Dy E son puntos de tangencia, hallar el area de
la region sombreada.

a) ©R?/18 ¢) ©R?/12

b) tR2/9
e) tR2/8

d) nR?/16

En el rectangulo ABCD, AD y BC son diametros.
Hallar el area de la region sombreada, si : AB = 4J§
y AD=8.

/

b) 443
e) 8J§

c)8




30.

31.

32.

33.

En la figura mostrada, si: MAB=72° y m§—5=54°

hallar el area de la reglon sombreada. Si: R =

&

a)n b)2n c)3n
d)4n e) n/3

Hallar el area maxima del circulo, si :

AO = OB = 10. 5

a) n b) 2 ¢) V3n
d) V2n e)3n

Hallar el area de la region sombreada, si el triangulo
ABC es equilatero y BE :\/5. (A, E, P son puntos
colineales).

B
A
P
C

n_~N3 n_~N3 n_~N3
a) 3 2 b) 3 4 ©) 6 2
n_~N3 n_~N3
d) 6 4 €) 3 6

Si : BT = 24 y BF = 36, hallar la diferencias de las
areas sombreadas. (T : punto de tangencia).

B
T
E

b) 85
e) 69

a) 1691
d) 69

c)85n

TRILCE

34. Hallar el area de la regién sombreada, si: AB es
diametro, OA = OB.
FH = 2. (O : punto de tangencia).
F
A l
@) H B
a) 2n-1 b) 4n-1 C) 4n—4
d) 2n-8 e) 4n-8
35. Hallar el area de la region sombreada, si:
AO = OB =R. (AB : diametro).
R2 R2
a) B2 (643 -1n) b) B2(8v3 -3n)
c) —(12J§ ) d) —(18J_ 5m)

e) R2(53 - )

36.  (Cual debe ser la relacion de R, R, y R, para que las
areas del circulo A, (interior) y los dos anillos A, y A,,
respectivamente, sean iguales entre si?

R R1 _R2 _
a) Ry =2 =2 b) 5= ~R3
R2 _R3 Ry R R
Ry =R2_Rs Ri_Rz2 _R3
N RN d 5 =7=73
Ri_Rz _Rs
3 -3 "7
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37.

38.

39.

186

En la figura P Q y O son centros de los semicirculos, si
el rectangulo ABCD tiene perimetro 24 cm, el area de
la regién sombreada sera de:

B_P Q ¢
A 5 D
a) (32-6m)cm? b) (26 —6m)

c) (9n—23)
e) (32-9n)

d) (127 - 32n)

La figura muestra un cuarto de circulo y un semicirculo
AM = MO = 2J§. Calcular el area de la region
sombreada.

A

o B

Q) 51-3J3 b) 4n-23 ¢ 51-6v3

d) 5z e) 51-5v3

En d gdfico: esdiametro. S: S, S, y S, representan
las areas de las regiones sombreadas. ;Qué relacion
existe entre S, S,y S,?

2) 25, = S,+S,
0)S;. S, =S,
€) 25,+5,=S,

b)S3-S,= S,
d) S, + S3=2S,

40.

41.

42.

43.

Calcular el area de la regién sombreada, si: NO = JE
y EH = 3. (T, Py N : puntos de tangencia).

b) (-4

&) &+ L) 0 &P

d) B2—V2) o E-12)

Un jardin circular de 12 m de didmetro esta sembrado
de pasto; pero es atravesado por un camino
pavimentado recto de 3m de ancho, de modo que
uno de sus bordes pasa por el centro. En consecuencia,
el area sembrada, en metros cuadrados, es :

a) 351-9v3 b) 307 +9v3
¢) 351+943 d) 30n-9+3
e) 30n— 6\/§

Los vértices de un rombo, de lado igual a una de sus
diagonales son los centros de cuatro circunferencias
congruentes y tangentes. Calcular el area de la region
sombreada en funcién de radio R.

b) R2(/3 - )
d) R2(2y/3 - )

a) 2R2(//3 - )
¢) 2R24/3n+3R?

& B(3-n)

Hallar el area de la region sombreada indicada en la
figura, si se sabe que la medida del angulo AOB y la
del angulo A'O'B' es 60°, los segmentos O'A, O'B
son tangentes a la circunferencia con centro O y radio
R, y los segmentos O"A', O"B' son tangentes a la
circunferencia de centro O'.




44.

45.

a) R2(10%—12+3) b) %(1075 +124/3)

o) RZ(07-12/3) d) B2 10n-12,3)

2
e) B>(on+ 124/3)

La siguiente figura es un cuadrado de lado "a". Las
curvas son arcos de circunferencias de radio a/2 con
centro en los puntos A, B y en el centro C del cuadrado.
¢Cual es el area de la region sombreada?

B
<
A
2 2 2
aZ 2a% a%
a) 7 b) 2 c) 5
3a2 a2
d)T e)T

Hallar el area sombreada de la figura, donde " o. " esta
expresado en radianes, CO'D y AOB son sectores
circulares y OAQO'C es un paralelogramo.

/ \ K /O/

b) 1(I LSena —al)
d) I(LSeno —a)

a) l(LSena —a)
c) I(LSena—1 o)

1
e) 3 | LSena

46.

47.

48.

49.

TRILCE

En el grafico, se tienen semicirculos. Si :
S,=9m?y S,= 4m? hallar : S,.

a) 7 m?
d) 12

b) 9
e) 14

c) 10

Hallar el area de la region sombreada si ABCD es un
cuadrado de lado "a"y PQ es tangente al arco AC (de
centro D), en su punto medio.

a) [ 8imp2 b) [8Zr8-myq2

0 [8\/526”]&2 d) [8Jg+8]a2

e) [8\/528—7'5]&2

ABC es un tridngulo obtusangulo con AB = 22,
BC:Z\/E, AC = 8. C, es una circunferencia
circunscrita a ABC; C, y C, son dos circunferencias
concéntricas con C,, siendo AB tangente a C,y AC
tangente a C,. Determinar el area del anillo circular
limitado por C,y C,.

a) 10
d) 16«

b) 13
e)20n

c)14n

Dadas tres circunferencias de radio \/E , tangente entre
si dos a dos. Calcular el area comprendida entre las
tres circunferencias.

b) 3V2-n
e) 2\/5—75

a) V2 +n ) 3W2+n

d) 2J3+n
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50. Tomando como diametro la altura de un tridngulo
equilatero de lado "4a", se traza una circunferencia.
Calcular el &rea comudn que encierran ambas figuras.

2) (E)(3V3 + ) b) @X)(n +3)

0) a2(2r—3V3) d) (22)(3V3 + 2n)

e) a?(W3-n)

51. Enlafiguradada, hallar el &rea de laregion sombreada
en funcion de R.

a) iR?/7  b) 7R?/6

e) tR2/10

c) nR?/8
d) nR?/9

52. Si:A+B =Kk, calcular: x +y.

a) K
d) K/2

b) 2K
e) K/3

c) 3K

53. Hallar A+B, si: AOB es un cuadrante y NA = 2Ky
MB = K. Si "Q" es punto de tangencia.

A

a) l%%ﬂ: k2 b) 185~ k2

285n |, 2
144 ©) K

37n |2
d) 36(7)[ k

e) ﬁkz

188

54. Se muestra la circunferencia de centro "O" inscrita en
el cuadrado ABC. Calcular el area de la region
sombreada.

At A 9%
A 3B e ¢-D

55.  Calcular el area de la regién sombreada. Si : r, = 3m,
r,=4m,r,=5m.

“ 0

a)27n
d) 32n

b) 28 n
e) 36n

c)30n

56. En el grafico : mEO=120°, R=6. Calcular el area de
la region sombreada, si G, F y E son puntos de

tangencia.

x5 2n V3
a) §+T b) T“'T C) T[+J§
d) 4n+§ e) 2n+§




57. Del grafico : AM = MN = NB, AB = 2R.
Calcular el area de la region sombreada.

9 p2 81 p2 49 2

a) 3¢ R b) 35 ™R ©) 576 ™R
6n p2 74n p?2

d) 1307 R e) 25 R

58. Calcular el area de la region sgnbr@a, si:
AC = 20m; AB = 16m, AB, BC y AC, son
didmetros de las circunferencias.

B
A c
a) (50 —96)m? b) (487 —76)
c) (967 —50) d) (50n - 48)
e) (487 - 69)

TRILCE

59. En el grafico, OM =MBy OA=0B =R.
Calcular el area de la region sombreada.

2 2
8) 3, ®1-3.3) b) & (61-53)

2
9 75 7n=33) d) R2(3./37-1)

R2
e) ?(BW -543)

60. Del gréfico, calcular el area de la region sombreada,
si: ML =9y LO = 3. Ademas: "O," y "O" son centros.

a) 20mu?
d) 28«

b) 251
e) 24 n
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